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Smart reseni v podminkach Dopravniho
podniku Ostrava a.s.

Elektrické autobusy EKOVA s ultrarychlym nabijenim OppCharge

Ing. Jan Plomer, Ph.D.
e-Mobility Manager, EKOVA ELECTRIC a.s.



EKOVA ELE

* Dcefrina spoleénost Dopravniho podniku
Ostrava, a. s.

« Opravy, modernizace a vyroba elektrickych
prostredktl verejné dopravy: tramvaji, trolejbust
a elektrobusu

« Zakladni kapital 500 mil. CZK

« Vlastni vyrobni kapacity — tym 220
kvalifikovanych zaméstnancii
 Modernizované/nové tramvaje, trolejbusy a

elektrobusy jezdi v 16 méstech 11 zemi Evropy a
také v USA
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EKOVA ELECTRIC

Kolejova vozidla Elektromobilita

Opravy, modernizace a + Vyvoj a vyroba elektrobusu

vyroba tramvaji a trolejbusu
- GOTEBORG, SWEDEN - UMEA, SWEDEN

« SEATTLE, PORTLAND, USA - SCHWABISCH HALL, DE
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Elektrobus A5

EKOVA ELECTRIC

« Nahrada naftového autobusu za elektrobus — rozdilnd konstrukce busl -
nutna implementace pozadovanych provoznich parametri naftovych bust do
konstrukce elektrobusu

« Je nezbytna kompletni analyza provoznich podminek
(infrastruktura, vozidlo, grafikon)

« Strategie nabijeni a flexibilita provozovatele rozhoduje o uspéchu a
neuspéchu elektrobust v konkrétnim projektu

* Noéni nabijeni (ca. 30-50kW) vs. ultra-rychlé nabijeni (ca. 450kW)

 V Ciné jezdi aktualné ca. 300.000 elektrobust

 Holandsko — 100% elektrobusu v roce 2030

 Maeésto Ostrava — ambice bez naftovych motoru v roce 2020 4



Nocni nabije

Strategie

Vykon

Zpusob spojeni
Dojezd
Nevyhody

Noc¢ni nabijeni
(v depu)
30-50kW (i vice)

Zasuvka

100-250 km/den

VySSi cena baterii

T
ul
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Prubézné nabijeni
(OppCharge)

150kW, 300kW, 450kW
Pantograf

200-500 km/den

Investice do infrastruktury




Nabijeni Of 2~

EKOVA ELECTRIC

« ,Opportunity Charging“ — tzv. prubézné nabijeni

- Brezen 2016 - dohoda o standardizovaném, transparentnim a
otevieném pristupu k technologickému reseni (ABB, Heliox,
Siemens, Irizar, Solaris, VDL, Volvo)

« Nabijeni vykonem 150kW, 300kW, 450kW (ve vyvoji 600kW)

Automaticky pantograf + bezdratova komunikace
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EKOVA ELECTRIC

Nabijeci rozhrani je souéasti nabijeci infrastruktury, vSechny
pohyblivé €éasti jsou integrovany do pylonu, zatimco kontaktni
lyziny jsou pevné pripojené k autobusu (alternativhé muze byt |
pantograf pfimo na strese vozidla).

Kazda nabijecka muze nabijet jakékoliv vozidlo s odpovidajicim
rozhranim, a to nejen autobusy, ale i jiné municipalni vozy => vozovy park
|ze doplInit o nové vozidlo => jasna vize do budoucnosti

OPRiharge
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Nabijeni Op

* Napajeci skrin je pripojena do distribu€ni sité —
nizké stridavé napéti 400V (jinak nutny
transformator, ménic)

« Vystup: stejnosmérny 400-800V
« 450kW = 3 napajeci skriné po 150kW



Nabijeni Opp¢ 2~

EKOVA ELECTRIC

Kontaktni liziny i
= Automaticky na né doseda ey i "

panto g raf — Podélnd osa
= Hmotnost pouze ca. 15kg == i
= Umisténi nad predni osou PFedw‘—"*—'

uprostred v pricné ose Referentni pozice

vozidla

Osa prednich kol
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Nabijeni OpE

Kontaktni liziny

4 poly v souladu s
technologii OppCharge

»plus®, ,,minus*,
,suzemnéni“ — dobijeni

»pilot“ — potvrzeni spojeni
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Nabijeni Op 220

EKOVA ELECTRIC

Dobijeni je zahajeno splnénim dvou nasledujicich podminek

= Potvrzeni mezi vozidlem a dobijecim zarizenim skrz
infracerveny prenos IR

= Zatazeni rucni brzdy u dobijeného vozidla

Dobijeni nasledné probiha nékolik minut.
Video:

https://www.facebook.com/EkovaElectric/videos/271220166833529/
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https://www.facebook.com/EkovaElectric/videos/271220166833529/
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Elektrobus 25

EKOVA ELECTRIC

Prvni elektrobusy s ultrarychlym nabijenim ve standardu
OppCharge v Ceské Republice a na Slovensku

= 2vozidla od Fijna 2018 v provozu

* 100% nizkopodlazni

= klimatizovany s automatickou regulaci

» distribuce €erstvého vzduchu po celém voze

= 300 vtefin nabijeni = 1 hodina jizdy

= nepretrzity provoz 24 hodin denné, 365 dni v roce 14



Elektrobus (_/57

EKOVA ELECTRIC

« Linka €islo 64 — od rijna 2018

« SMER: Svinov mosty d. z. — Sanatoria = 11,5 km (22 min)

- SMER: Sanatoria— Svinov mosty d. z. = 11,8 km (26 min)

« Umisténi nabijeci stanice na zastavce Svinov mosty d. z.

« 1 elektrobus 15 x za den => denni ujeta vzdalenost elektrobusu - cca 350 km

zzzzzzzzzz

POLANK
" H nad Odrou 4
Klimkovice 7



Elektrobus 25

EKOVA ELECTRIC

= 2 baterie LTO

= Nominalni kapacita - 2 x 43 kWh

» Pouzitelna energie — 2 x 37 kWh

» Kazda baterie s vlastni klimatizaci
» Garantovany dojezd - 30 km

= Primeérna spotieba 1,2 kWh/km, v
extrémnich pripadech az 2kWh/km

= Samotny pohon ma spotrebu 1 kWh/km

16



Elektrobus 25

EKOVA ELECTRIC

= TrakEéni méni€ + motor = chlazené vodou
= Motor: jmenovity vykon 195 kW, jmenovity toCivy moment 2060 Nm
= Synchronni motor => u€innost az 94,8 %, vykon az 350 kW

= Max. stoupavost — duilezity parametr pro volbu pohonu

mass 18500 kg Speed [km/h] Of[N] OV[N] Os[N] Oz[N] Traction force Torque moment of
accleration/ [N] motor [Nm]
deceleration 0,35m/s2 0 3572 0 32151 9065 44788 3437
friction 0,02 10 3572 13 32151 9065 44801 3438
radient % 18% 20 3572 53 32151 9065 44841 3441

CX 0,5 30 3572 119 32151 9065 44907 3446

Sx 5,5m2 40 3572 212 32151 9065 45000 3453

ro 1,25g/cm3 50 3572 332 32151 9065 45119 3462

theta 1,4 constant 60 3572 a77 32151 9065 45265 3474

ratio 6,19 70 3572 650 32151 9065 45438 3487

diameter of tyre 0,95m 80 3572 849 32151 9065 45637 3502
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Typ pohonu Centralni motor Motory v kolech
Vlastnosti VysSSi toCivy moment na SnazSi zastavba, vice
kolech (staly pfevod v prostoru v podvozku, neni
diferencialu ca. 6) 2 potfeba kardan
rychlejSi rozjezd, vysSi
stoupavost
Naklady Srovnatelné pro nizsi stoupavosti, pro kopcovité trasy

vychazi vyhodnéji centralni pohon
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Elektrobusy

On-line monitoring
provoznich parametru
vozidel

Dulezité pro
provozovatele, vyrobce,
ale i dodavatele

Vyhodnocovani
disponibility

Battery Status
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Ganeral Information
Type Walkenee LU2T-124P Average
Capacity A5 KWk Lovweat
Miodule Count 48
Highest

# Communicaling 48
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Stata of chargs ovar this last 2 hours

Moduls lomperatures
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EKOVA ELECTRIC

Provedeni
interiéru dle
specifikace
zakaznika
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Modularita el g_/é’

EKOVA ELECTRIC

« Ekova vyvinula modularni systém
(stavebnice) elektrobusu - jednotlivé
varianty a upravy bez velkych
jednorazovych nakladi pro zakaznika SATIERES

OFA

* Moduly Ize jednoduse vyménovat a muRs Y o (o
. . CABIN
kombinovat podle specifikace a g
pozadavk( zakaznika o
Slow charging

SEATS DOORS
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Modularita 25

EKOVA ELECTRIC

- Priklad = zakladni modul STRECHA - jeji provedeni je ovlivhéno:

TYPEM VOZIDLA POUZITYMI KOMPONENTY
" Elektrobus s rychlonabijenim ®  Klimatizace
" Elektrobus s pomalym nabijenim ® Bgterie
®  Parcialni trolejbus B Stiesni okna
® Chladi¢

®  Vyzbroj (trolejbus)
" Stresni ventilatory

® Sbérace, nabijeci lyziny apod. -



Licence 115’

EKOVA ELECTRIC

Prodej licenci od roku 2019
* Licence celého elektrobusu EKOVA
» Licence elektropohonu a prislusenstvi pro autobus
* Nova vozidla

» Prestavby autobusu na elektrobusy

Zakaznici: vyrobci autobusu, dopravni podniky, ...

Licencni klic

Logo zakaznika na licenc¢nich elektrobusech
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