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Elektrifikacia mestskej autobusovej dopravy v meste Zilina

‘ Mestsky Urad v Ziline, Odbor dopravy, oddelenie mobility
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Projekt SOLEZ zdruzuje mesta usilujuce sa o implementaciu opatreni,
ktoré podporuju nizkoemisné zony a iné politiky tykajuce sa
nizkouhlikovej mobility

Hlavhym cielom projektu je:

v Prispiet k dosiahnutiu cielov EU v oblasti dopravy a zniZit
znecistenie vo funkcnych mestskych oblastiach zlepSenim
kapacit verejnych organov pre planovanie nizkouhlikovej
mobility a zvysit' atraktivitu implementacie navrhovanych
opatreni pre zainteresované strany a obcanov

«  What it’s not: B - Focus is on the whole FUA:

- A project on ¢ * “Traffic Restriction Policies
City Centers means much more than LEZ and
Pedestrian Zones
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,,» Kolko aut si do mesta pustime, tolko problémov s nimi budeme musiet’ riesit’ “

v Politika obmedzovania dopravy je u€innym spésobom, ako chranit
mestske centra a iné mestskeé oblasti pred dopravnymi zapchami,
znecistenim ovzdusia, hlukom atd.

Avsak! Tieto politiky tiez predstavuju
negativne dopady, ktoré by mohli
ohrozit pozitivne oCakavané ucinky !!!

v’ Vlyvazena kombinacia opatreni push & pull a
skutoCné zapojenie zainteresovanych stran z celej
‘ funkénej mestskej oblasti je nevyhnutna na
maximalizaciu ucCinnosti politik trvalo udrzatelnej

mobility

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 4



;v ” ’ 1ILECII e -
KL’U COVE VYSTU PY ('ZENTRAL EUROEE
J* SOLEZ

na efektivne vyuzivanie
schém na obmedzenie pristupu vo FMO

zaoberajuce sa roznymi aspektmi trvalo
udrzatelnej mobility a politik obmedzenia dopravy:
Smart parking - efektivna schéma parkovania, riadiace systémy
Sluzby s pridanou hodnotou na znizenie nevyhod vyplyvajucich z

[v)olitik obmedzenia dopravy
Studia uskutocnitelnosti zavedenia elektrickych autobusov vo FMO

na testovanie vyvinutych
nastrojov z WP2
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v Moznosti zvysovania alternativneho pohonu v mestskej
hromadnej doprave v meste Zilina so zameranim na
elektrifikaciu vozidiel a ich plynulé a efektivne
nasadzovanie do prevadzky

Pilotna aktivita v Ziline pozostavala z:

1. Charakteristiky sucasnej mestskej autobusovej dopravy na
zaklade kontinualneho GPS/GPRS telemetrického
monitorovania autobusov

2. Pilotnej studie elektrifikacie mestskej autobusovej
dopravy na zaklade virtualnej simulacie vozoveho parku
elektrickych autobusov prostrednictvom zaznamenanych
jazdnych cyklov
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v Monitorovaci proces autobusov

- Celkovo bolo na zaznamenavanie Udajov o jazde pre existujuci vozovy park
dieselovych autobusov vybranych 15 autobusov (10xKarosa B952 a 5xSolaris
Urbino 12), pretoze pokryvaju vsetky dolezité autobusove linky v meste

- Vybavené boli telemetrickymi sledovacimi zariadeniami pre nepretrzité

12-mesacné, 24-hodinové/denné zaznamenavanie:

Zoznam meranych tdajov v pripade vozového parku DPMZ [iilina}

viterreg
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Udaj Merna Rozligenie Dostupnost’
jednotka
GPS slradnice (zemepisna 1 1e-6 A A A
Sirka, zemepisna dizka)
Vyska stupania (nadmorska [m] 1,0 A A A
vyska)
Stav motora [ Binarny signal (0 A A A
alebo 1)
Celkovy pocéet najazdenych [km] 0,01 A A A
km
Rychlost vozidla [km/h] 1,0 A A A
Rychlost' (obratky) motora [ot./min.] 1,0 A A A
Plynovy pedal [%c] 1.0 A A A
Teplota motora [°C] 1.0 A A A
Spotrebované palivo L] 0.5 N A A
Zat'aZenie motora [%] 1.0 M A A
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Cielom monitorovania bolo:
- zozbierat vsetky dolezité Udaje o realnej prevadzke vozidiel MHD
- ziskat’ subor jazdnych cyklov pre virtualnu simulaciu mestského
autobusového vozového parku, ako aj poskytnut’ statisticku
analyzu/charakteristiku spravania sa MHD

Ziskané Udaje boli vlozené do Modulu nasledného spracovania
udajov softveroveho nastroja vyvinuteho Univerzitou v Zahrebe

Od zaciatku oktobra 2018 bolo vybratych dalsich 5 hybridnych
autobusov typu Iveco Ubranway 12, s cielom monitorovat
elektricky vozovy park autobusov a overit’ vysledky pilotnej studie
(napr. z hladiska uspor spotreby paliva v porovnani s existujucim
vozovym parkom dieselovych autobusov)
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« Dizka zberu dat: 12 mesiacov
(zohladnenie sezonnych vplyvov)
« Hlavny partner:
Dopravny podnik mesta Ziliny

DOPRAVNY PODNIK MESTA ZILINY

DPEY

N/
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v Vysledky monitorovania

Analyza poukazala na to, Zze autobusy v Ziline parkuju
v depe pocas dlhéeho obdobia cez noc (okolo 8 hodin)
a tiez v neskorych rannych a skorych popoludnajsich
hodinach (celkovy pomer casu v depe presiahol 50%) -
v priemere je to pocas dna 60% casu

Autobusy byvaju na konecnej stanici relativne kratky
cas - priemerne 3 minuty pre vsetky stanice a
priblizne 10 minut pre vybrané koncové stanice (v
priemere 5 az 15 minut)
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v Vysledky monitorovania

Na zaklade tychto vysledkov a faktu, Ze v Ziline madme v centre
mesta trolejbusovu elektrickl siet sa zistilo, ze elektricka
mestska autobusova doprava by v nasich podmienkach mala byt
zalozena na:

Nabijani v depe (pomalé nabijacky - efektivne a lacné nabijanie)
a tiez na vybranych staniciach v centre mesta (nie na koncovych
staniciach), kde je k dispozicii trolejbusova siet’ a kde autobusy
byvaju znacne dlho (napr. zastavka zeleznicnej stanice)

Takiez nabijanie pantografom, ktory sa moze zdvihndt na
trolejbusovu linku (siet’)
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v Studia nasadzovania e-busov v MHD mesta Zilina

StUdia preukazuje optimalne nastavenie systému nasadzovania
e-busov do prevadzky MHD v podmienkach mesta Zilina
Odbornym garantom bola Univerzita v Zahrebe

(Fakulta strojarstva a namornej architektury)

. Studia bola spracovand zaliatkom roka 2019 a odovzdana
Dopravnému podniku mesta Ziliny, ktory prevadzkuje MHD v meste
Ocakavanim je, ze Studia bude mat’ pozitivny prinos pre dopravny
podnik z hladiska pripravy infrastruktiury a nakupovania e-busov

pre maximalizovanie vyuzivania ekologickych autobusov s
prevazne elektrickym pohon
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Simulované typy mestskych autobusov:

konvencné (dieselové) vozidla, hybridné elektrické vozidla
(HEV), plug-in hybridné elektrické vozidla (PHEV) a plne
elektrické vozidla (BEV)

v Vysledky virtualnych simulacii ukazali:

Pouzivanie mestskych autobusov typu HEV (hybridné
elektrické vozidla) ma za nasledok znizenie spotreby paliva o
45% v porovnani s konvencnymi autobusmi, a to v dosledku
nizkej priemernej rychlosti autobusov, mnohych zastavok a
skor kopcoviteho terénu
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Autobusy typu PHEV (plug-in hybridné elektrické vozidla)
poskytuju len mierny narast v redukcii paliva oproti
autobusom typu HEV (znizenie o 55% v porovnani s
konvencnymi autobusmi), a to z dovodu skromnych moznosti
nabijania na staniciach v centre mesta a relativne dlhych tras

Autobusy typu BEV (plne elektrické alebo akumulatoroveé
elektrické vozidla) nepouzivaju palivo (znizenie spotreby
paliva je teda 100%), ale potrebuju vysokokapacitnu batériu
(napr. 200 kWh), aby splnili cestovné poriadky s minimalnou
rezervou jedného autobusu
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Priemerné rychlosti autobusov su nizke (priblizne 30 km/h),
pocet zastavok je velky (viac ako 1,7 zastavky na km) a cesty
su skor kopcovite (so sklonom okolo 10%) - to znamena, Ze
dopravny systém mestskej autobusovej dopravy predstavuje
vhodné podmienky na nasadenie elektrickych autobusov

Naklady na investicie do autobusov, nabijacej infrastruktury a
naklady na pohon vozidiel (palivo a elektricka energia), ako aj
dalsie zlozky nakladov a vynosov, ktoré poskytol Dopravny
podnik mesta Ziliny budd nasledne pouzité v module techno-
ekonomickej analyzy softvérového nastroja na vypocet
celkovych nakladov na vlastnictvo
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DAKUJEME ZA POZORNOST

Mgr. Radoslav Vozarik
Mestsky Urad v Ziline
Odbor dopravy, oddelenie mobility

www.interreg-central.eu/solez

info@solez.com
Radoslav.Vozarik@zilina.sk
+421 907 912 014

@ http://www.zilina.sk/projekty-mesta---2016/
<

f facebook.com/solezproject

4

twitter.com/solezproject
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